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1. Warum dezentrale, leitungsgebundene Warmeversorgung ?
Hintergrund

e Verknappung fossiler

Energietrager,
e AulRenwirtschaftliche Abhangigkeit der

EU Energieversorgung.

. =

e Substitution konventioneller Energietrager,
e Diversifikation der Energieversorgung.

. =

Zunehmende Bedeutung erneuerbarer Energietrager.
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1. Warum dezentrale, leitungsgebundene Warmeversorgung ?
Okonomisch, 6kologischer Vergleich
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1. Warum dezentrale, leitungsgebundene Warmeversorgung ?
Charakteristik regenarativer Energiequellen

e haufig raumlich verteilt,

e vergleichsweise geringe Leistungen,

e flachengebunden (geringe Leistungsdichte),
e niedrige Vorlauftemperaturen,

e Anfall der Warme auf unterschiedlichen
Vorlauftemperaturniveau,

e Einbindung in derzeitige Netzstrukturen
meist unwirtschaftlich.
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1. Warum dezentrale, leitungsgebundene Warmeversorgung ?

Charakteristik der aktuellen Warmeversorgungsstruktur

e Zentrale Einspeisung,

e grof3e Einspeiser,

e starre Versorgungsbereiche
 relativ hohe Vorlauftemperaturen,
e hohe Versorgungsdrucke,

e direkte Anbindung der Verbraucher an
Hauptversorgungsstruktur,

e unflexible Steuer-, und Kontrollstrategien.

. i

Kaum Moglichkeiten zur Nutzung regenerativer Energiequeller
In derzeitiger, dezentraler Warmeversorgung
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2. Die ,,virtuelle Energieversorgung*“
Das ,,virtuelle Kraftwerk* VPP — pry

= raumlich verteilte Energiequellen e
.e - uglillilml"l'l.l':r_ri‘
Uber weit ausgedehntes T rogeced Ebrechnung
Stromnetz verbunden, ' ——
BUIED
. Wetlandienst
e grol3e und kleine Versorger
speisen mit unterschiedlicher L
Spannung eln SOFC T Konzeskniern
Brennstoffzelle Lok

e Optimale Versorgung mittels

Ubel’greifendem Konzentrator Zahlerfern

. . auslesung
Kommunikations-netz

PV-Anlage mit
Batteriespeicher

Stro
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2. Die ,,virtuelle Energieversorgung*“
Das ,,virtuelle Heizwerk* VHP _—
Digzenirales EI

Erergemanagement

e raumlich verteilte Warmequellen
uber Warmenetz verbunden,

Bezugaoplimerisg
eragamanagsment

Ehischnung

Deutsche
Vel g igred

e optimale Versorgung mittels Abwéarme
Ubergreifendem
Kommunikations-netz.

 ————Hommunikationznetz

konzerkneda
| 2k

Solarthermi

e Aber: Konzept zur Einkopplung Zahirem
auf unterschiedlichem ——
Temperatur und Druckniveau
notwendig.

Fernwarmenetz
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2. Die ,,virtuelle Energieversorgung*“
Potenziale

e Einsetzbar in einem grof3en Regelbereich,

e sowohl strom- als auch warmeseitig kdnnen
Lastspitzen abgefangen werden,

e Verbesserung der Lastgangstruktur,

e Speicherfahigkeit des Fernwarmenetzes bietet
Maoglichkeit zur Entkopplung von Strom- und
Warmeerzeugung,

e elektrische Lastspitzen lassen sich warmeseitig
abfangen.
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2. Die ,,virtuelle Energieversorgung*“
Bestehedes VHP Konzept: 4-Leiter System

Getrennte Systeme fur
Warmeversorgung und -abnahme

:

Doppelter Investitionsaufwand
fur doppeltes Rohrleitungssystem,

fur kleine Gebiete mit dichter
Bebauungsstruktur geeignet,

Nur geeignet fur homogene Warmeverlzilnetz
Energiequellen, Salametz

e Im eigentlichen Sinn keine
dezentrale Energieversorgung.
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3. ,,Adaptive Warmenetze*

Freileitung

Generator/Turbine

. -
. 'r"' o
-._:__.- = _-n;-' ..‘
=
’

Analogie Stromversorgung

Schaltanlage

e

= Unterteilung des Stromnetzes in |8 =
unterschiedliche Spannungsebenen,

. Str_orr)einspeisung auf jeder Ebene om0y $ 0. 220 kY
maoglich, entsprechend dem =
Spannungsangebot des Versorgers, 1

?

Transportnetz
Verteilunasnetz

e Stromabnahme auf jeder Ebene
moglich, entsprechend dem
Spannungsbedarf des Verbrauchers.

a

Hohes Elektroher
Dezentralisierungspotenzial
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3. ,,Adaptive Warmenetze*

Konzept

e Unterteilung des Warmenetzes in unter-
schiedliche Temperatur- und Druckebenen| Gub | [industrie|
|

 Warmeeinspeisung auf jeder Ebene
maoglich, entsprechend dem Vorlauf-
temperaturangebot des Versorgers,

L

4 |
BHKW Lﬁﬂ%gﬂd

e Warmeabnahme auf jeder Ebene mdglich,

entsprechend dem Vorlauftemperatur-

bedarf des Verbrauchers.

| Solar |

|
| Siedlung|

A

4

e Ubergabe an untergeordnete Ebene durch
Warmetauscher

» Ubergabe an tibergeordnete Ebene durch
Warmepumpe, Warmetransformator etc.

Ubergabe-
station

Ebene 1:
z.B. 120/8

Ebene 2:
z.B. 90/60

Ubergabe-

station

Ebene 3:
z.B. 70/50
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3. ,,Adaptive Warmenetze*

=
Struktur des Versorgungssystems =s
= =
e Aufbau und Planung l
ausgehend von unterster =
Ebene.

0

« Investitionen angepasst an . l l

regionales Wachstum.

= Modularer Aufbau bietet = e =

hohes Standardisierungs- . . =

potenzial fur Planung, = = == <= =

Aufbau und technische ==

Komponenten. =a
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warmeversorgung der Zukunft: Ein Netz, viele Quellen ?

Zusammenfassung

e Die dezentrale, leitungsgebundene Energie-
versorgung bietet 6konomische und 6kologische
Vorteile.

e Neue Konzepte zur Einkopplung verteilter,
regenerativer Warmequellen werden bendtigt.

e Mdgliche Ansatze auf dem
Warmeversorgungssektor sind ,,virtuelle Heizwerke**
und ,,Adaptive Warmenetze*.
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